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سال(دوره) ۱۲ شمارة ۲. نیمة دوم ۱۴۰۰ 214-8 ۵۰ ,2021 6660006۲( و2 ۱0۰ ,12 ۷۵1۰ 
صفحة ۲۱۴-۲۲۸ نوع مقاله: پژوهنٌ 1212.2103-6 10.22067/1[0:.۷ :1۱۵1 وع۲هعوم1 افصنمزن0 


۵ کت 


تجز یه پایداری بر خی از ژنوتبب‌های نخود (..1 016111010110 66۳)) با شاخص‌ها 
و نمودارهای روش امی 
رحمت‌اللّه کربمی‌زاده" پیام پزشک‌پور ؛ محمد برزعلی "» محمد آرمیون " و پیمان شریفی*" 


۱- استادیار پژوهش. عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کهگیلویه و بویراحمد. سازمان تحقیقات. آموزش 
و ترویج کشاورزی. گچساران. ایران؛ 2۳660.26.1۳ ۵) ۲۰۱۵11۴12۵06 
۲- استادیار پژوهش. عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستان. سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی. 
خرم‌آباد. ایران؛ ۵1۷۵۳00.6050) 2206276910۲۲ 
۳- استادیار پژوهش. عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی گلستان. سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی. 
گنبد. ایران؛ 0ظ0).نق00 ۵ 2و9 
۴- استادیار پژوهش. عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی ایلام سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی. 
ایلام ایران؛ ۳0211.0010ع ۵ 2۳01۲۰۳۱1۲7۵6153 
۵- دانشیار و عضو هیئت علمی گروه زراعت و اصلاح نباتات. دانشکده کشاورزی. دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت. رشت. ایران 
تاریخ‌ها: 
دریافت: ۱۴۰۰/۰۱/۲۱ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۵/۰۷ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۶/۲۱ انتشار آنلاین مقاله: ۱۴۰۰/۱۰/۰۱ 
نحوه ارجاع به مقاله: 


کریمی‌زاده. رء پزشک‌پور. پ.» برزعلی» م۰ آرمیون» م.» و شریفی. پ. ۱۳۰۰. تجزیه پایداری برخی از ژنوتیپ‌های نخود 
(1 0۳۵10 6۵۲)) با شاخص‌ها و نمودارهای روش امی. پژوهش‌های حبوبات ایران ۲(۱۲): ۱۴-۲۲۸ ۰۲ 


چکیده 

در این پژوهش. ۱۸زنوتیپ امیدبخش نخود به‌همراه ارقام آرمان و آزاد در گچساران. گنبد. خرم‌آباد و ایلام در سه 
سال زراعی. به‌منظور دستیابی به ارقام ُرمحصول و سازگار با مناطق دیم گرمسیری و نیمه گرمسیری کشور کشت شدند. 
تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر محیط. ژنوتیپ و برهمکنش ژنوتیپ در محیط. با توجیه ۰۷۹/۲ ۲/۴ و ۱۰/۰ درصد 
از تغییرات مجموع مربعات کل عملکرد دانه معنی‌دار بود. تجزیه به مولفه‌های اصلی نشان داد که پنج مولفه اصلی اول از 
برهمکنش زنوتیپ در محیط بر عملکرد دانه معنی‌دار بودند و سهم دو مولفه اصلی نخست برابر با ۴۲/۵درصد و 
۴ درصد بود. ژنوتیپ ۲ بیشترین عملکرد دانه را داشت (۱۶۶۳ کیلوگرم در هکتار). بر پایه شاخص‌های ۸۷ و 
۸۵۹ زنو تیپ‌های ۰۲ ۴ و ۱۳: شاخص‌های 7۷ و 72۸ زنوتیپ‌های ۰۲ ۰۱۴ ۱۶ و ۸ و شاخص )1۳ زنوتیپ‌های 
۴ ۲ و ۱۶ پایدارترین ژنئوتیپ‌ها بودند. شاخص انتخاب همزمان (651)» برترین ژنئوتیپ‌ها را بر پایه 851۸6۷ 
و 51۷۷۸۸5 زنوتیپ‌های ۰۳ ۰۱ ۰۴ ۱۳ و ۱۶ و بر اساس شاخص‌های ۹5181۳0 و 851۳۷ ژنوتیپ‌های ۰۲ ۱۶ و 
۶۰ شناساند. در بای‌پلات ۸۷11۷11 ژنوتیپ‌های ۰.۱ ۳ ۱۷ و ۱۳ با میانگین بیشتر از میانگین کل و کمترین مقادیر 
1 زنوتیپ‌های پایدار و رمحصول بودند. در بای‌پلات ۸۷1۷12 ژنوتیپ‌های ۴. ۰۲ ۱۰۱۳ و ۱۰ پایداری عمومی 
بالایی داشتند. در مجموع. برپایه شاخص‌های مختلف. زنوتیپ‌های ۱۰۲ و ۱۳ در بسیاری از محیط‌ها دارای عملکرد بالا و 


در بیشتر روش‌ها دارای پایداری مطلوبی بودند و می‌توانند نامزد معرفی ارقام جدید باشند. 


واژه‌های کلیدی: بای‌پلات؛ برهمکنش زنوتیپ در محیط؛ سا زگاری؛ عملکرد؛ مولفه‌های اصلی 


ِِ« به صورت دیم در مناطق غرب آسیا و شمال آفریقا کشت 
نخود (.1 61170100 0۵۲)) یکی از گیاهان گروه می‌شود و با استفاده از رطوبت ذخیره‌شده در خاک. چرخه 
حبوبات. نقش مهمی در تأمین نیازهای غذایی انسان دارد که زیت خود را تکمیا می کند. از عوامل عمده کاهش عملکرد 


آن می‌توان از توزیع نامناسب بارندگی و کاهش بارندگی یاد 
کرد (1997 .۵ ۶ 2820611. در سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ 


* نویسنده مسئول: 07۵801.26.17 ۵12 1التقطه 


۳۱۴ 
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ایران با سطح زیرکشت ۴۵۶۴۰۴ هکتا, ۲۰۰۶۷۹ تن محصول 
با عملکری: ۴۴۶ کیلوگرم:درهکتار تولید کرد: که ۳/۲۳ فرضد از 
سطح زیرکشت و ۱/۴۱ درصد از تولید جهانی را داشت (,۳۸6 
9 انجام پژوهش‌هایی برای دستیابی به ارقام جدید نخود 
کقکو مقاییه با زقام هوجوه دای اسان عملکن 3 بیفتتره 
سازگاری گسترده‌تر و پایداری عملکرد بالاتری باشند. از اهمیت 
زیادی برخوردار است. 

پدیده برهمکنش زژنوتیپمحیط از ارزش ویژه‌ای نزد 
دانشمندان علوم ژنتیک و به‌نژادی گیاهان زراعی برخوردار است 
و آگاهی از آن. به‌نژادگران گیاهی را کمک می‌کند تا ارزیابی 
ژنوتیپ‌ها را با دقت بیشتری انجام داده و بهترین ژنوتیپ‌هارا 
شناسایی کنند (2017 ,.1 2۶ 6711). روش‌های زیادی برای 
تجزیه برهمکنش زژنوتیپب«محیط و ارزیابی پایداری زنوتیپ‌ها 
ارائه شده است که یکی از آن‌هاه روش چندمتفیره اثرات اصلی 
جمع‌پذیر و اثرات متقابل ضرب‌پذیر (۸(۷۷]7) است که در آن. 
ابتدا تجزبه واربانس معمولی بر روی داده‌های دوطرفه عملکرد 
ژنوتیپ‌ها در محیط‌های مختلف انجام می‌شود و سپس با روش 
تجزیه به ملفه‌های اصلی (۳۸) برهمکنش ژنوتیپ در 
محیط تحلیل و بررسی می‌شود و مولفه‌های اصلی (۳0) و 
سهم هر کدام از آن‌ها در برهمکنش ژنوتیپ»محیط محاسبه 
می‌شوند (1988 ,طعا02). 

پژوهش‌هایی برای ارزیابی برهمکنش زژنوتیپ در محیط و 
تجزیه پایداری با استفاده از شاخص‌های مختلف ]۸۱۷۷ در 
نخود انجام شده است. (2008) ,۵ 0 2۵11 با ارزیابی ۱۷ لاین 
و ژنوتیپ نخود در پنج مکان و دو سال زراعی نشان دادند که 
چهار ملفه اصلی اول ۴٩درصد‏ از برهمکنش زنوتیپ در محیط 
را توجیه می‌کرد و بر اساس بای‌پلات ۰۸۷1۷12 سه ژنویپ 
پایدار را شناسایی کردند. (2016) ,4 6 16210001 با ارزیابی 
۴این و رقم نخود در چهار ایستگاه و به مدت سه سال زراعی 
در شرایط دیم. اثرات معنی‌دار محیط. ژئوتیپ و برهمکنش 
ژنوتیپ در محیط را بر عملکرد دانه نشان دادند. ,اه 0 211 
(2009) برای ارزیابی تجزیه پای‌داری ژنوتی پ‌های نخود 
پارامترهای ضریب تغییرات واریانس محیطی اکووالانس ریک 
وارانس شوکلا انحراف معیار رتبه. میانگین رتبه» روش 
گزینش همزمان و پارامتر ۸5۷ از مدل ۸۱8۳01 را به کار 
گرفتند و چنین نتیجه گرفتند که پارامتر ۸5۷ به دلییل 
سادگی تفسیر و توجیه بالای دو ملفه اصلی اول» روش 
مناسبی در تجزبه پایداری نسبت به سایر روش‌ها به‌شمار 


۳۱۵ 


می‌آید. در تحقیقی دیگر اثر معنی‌دار ژنوتیپ» محیط و 
برهمکنش زنوتیسپ در محیط و سه مولفه اصلی اول در 
برهمکنش زنوتیپ در محیط در نخود گزارش شد ( ,۳۲06۳061 
58 (2012) ,47 2 1207211 با ارزیابی ۱۷زنوتیپ نخود 
در ۱۶محیط نشان دادند که دو مولفه اصلی اول و دوم به‌ترتیب 
۹ و ۲۵/۲۵ درصد از برهمکنش زنوتیپ در محیط را 
توجیه می‌کردند و با توجه به معنی‌داربودن پنج مولفه اصلی 
اول. از شاخص‌های 1۳01 51۳0۷ و ۸٩۷‏ برای ارزیابی 
پایداری ژنوتیپ‌های نخود بهره گرفتند. ,۵1 # ۳0۱0۲6۹۲0۵601 
(20158) با ارزیابی ۱۵زنوتیپ نخود در ۱۲محیط. اثر معنی‌دار 
پنج مولفه اصلی اول را در برهمکنش ژنوتیپ در محیط نشان 
دادند و با پارامترهای ۸۸۰5۷ ]ا5 (ع0ع1 راتازطمصتداونای) 
و 051 («ع1006 561601101 6006۷۵6)) ژنوتیپ‌های پایدار را 
شناسایی کردند. در آزمایشی دیگر (2012 ,اه ۶۶ ن221) 
پژوهشگران با ارزیابی ۱۷ژنوتیپ نخود در ۱۰محیط (ترکیب 
سال و مکان) نشان دادند که چهار مولفه اصلی اول با اثر 
معنی‌دار. حدود ٩۴‏ درصد از برهمکنش ژنوتیپ در محیط را 
توجیه می‌کردند. ایشان از شاخص‌های 1۳04 12۷4 
۷ 17:4 ]۸۷ .۰ ۸۸۷ ۸۱۷۲۷۲ .۰ ۰۷۷۱ ۸ 
۷ 1024 3 و 224 برای ارزیبابی پایداری زنوتیپ‌ها 
استفاده کردند. در پژوهشی (2015 ,.۵ # 200 
محققان با ارزیابی ۱۴ژنوتیپ نخود در چهار مکان و سه سال 
زراعی نشان دادند که سهم محیط. ژنوتیپ و برهمکنش ژنوتیپ 
در محیط بر مجموع مربعات کل به‌ترتیب ۰۸۲/۲ ۳/۴ و 
۱ درصد بود. ایشان همچنین نشان دادند که چهار مولفه 
ژنوتیب در محیط ر توجیه می‌کردند 9 با استفاده از 
بای‌پلات‌های ۸۷1۷ و شاخص ۸٩۷‏ ژنوتیپ‌های پایدار را 
شناسایی کردند. پژوهشگری (2018 ,1612112601 با ارزیابی 
٩‏ زنوتیپ نخود در چهار محیط و دو سال زراعی اثر معنی‌دار 
محیط و برهمکنش ژنوتیپ در محیط را مشاهده کرد و با 
روش‌های پارامتری پایداری ژئوتیپ‌ها را سنجید. 

در یک بررسی (2020 ,.1 6 ۳1[1۷200) پژوهشگران 
اثر معنی‌دار مکان» سال»مکان. ژنوتیپ. زنوتیپ در مکان و 
ژنوتیپ»مکان»-سال را در نخود گزارش کردند و با روش 
بای‌پلات. ژنوتیپ‌های پایدار را شناسایی کردند. در دو پژوهش 
دیگر (2020 ,.]۵4 ۶ ۸2250 :2017 ,1360 ک 12920 نیز 
محققان یس از مشاهده اثر معنی‌دار ژنو تیپ» محیط 9 


کریمی‌زاده و همکاران؛ تجزیه پابداری.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲ سال ۱۴۰۰ صفحه ۲۱۴-۲۲۸ 


برهمکنش ژنوتیپ در محیط ژنوتیپ‌های پایدار نخود را با 
روش‌های پارامتری شناسایی کردند. 

هدف از این پژوهش, دستیابی به ارقام نخود پرمحصول و 
سازگار با شرایط آب و هوایی مناطق دیم گرمسیری و 
نیمه گرمسیری کشور با استفاده از شاخص‌های مبتنی بر روش 
تجزیه ۸۱۷0۸1 است. 


مواد و روش‌ها 

تعداد ۱۸زنوتیپ پیشرفته نخود گزینش‌شده از 
ازمایش‌های پیشرفته مقایسه عملکرد به‌همراه ارقام شاهد 
آرمان و آزاد (جدول ۱) در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
در سه تکرار و چهار منطقه گچساران» گنبد. خرم‌آباد و ایلام 
به‌مدت سه سال زراعی (۱۳۸۹-۱۳۹۲) و در کرت‌هایی به طول 
پنج متر و عرض یک متر بر روی پنج خط با فاصله 
۵سانتی‌متر و تراکم ۰هدانه در مترمربع کشت شدند. توضیح 
این که این چهار ناحیه از مناطق دیم گرمسیری و 


نیمه گرمسیری کشور هستند که ایستگاه‌های اصلی موّسسه 
تحقیقات کشاورزی دیم کشور برای انجام پژوهش در گیاهان 
دیم در انجا واقع گردیده‌اند. این مناطق به‌عنوان نمونه‌ای از 
مناطق زیرکشت نخود در ایران از نظر طول و عرض جنغرافیایی, 
ارتفاع و دیگر ویژگی‌های آب و هوایی متفاوت هستند و بنابراین 
هر کداف تبایتده افلیم کم باسهت وی وهای نب 
و هوایی هستند. 

خاک مزرعه با گاواهن شخم زده شد و با دیسک نرم 
گردید. ویژگی‌های جغرافیایی و بافت خاک در جدول ۲ و 
میزان بارندگی سالانه مناطق اجرای آزمایش در جدول ۳ نشان 
۰ کیلوگرم فسفات 
آمونیوم و ۲۵کیلوگرم اوره. به هنگام عملیات تهیه زمین, به‌طور 
نتب تاک لوط کرو هه نات دش سایق با رف 
منطقه در طول فصل زراعی اعمال گردید و پس از برداشت. 
عملکرد دانه اندازه‌گیری شد و در محاسبات اماری استفاده شد. 


داده شده است. کود شیمیایی به اندازه 


جدول ۱- نام و منشاً ژنوتیپ‌های نخود 


رامع من ۵ من 20 ۱۱۵6 :1 ما1 


منشاً 

90 
1۸۲۸ 
[۸۸ 
1۸۸ 
1۸۲۸ 
1۸۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 
1۸۲۸ 

1۴۸ 

1۴۸ 


نام کد 

6( 1 
03-60 ]۲ 1 
03-0 ,]۳۲ 2 
98-0 (ا ]۲ 3 
00-60 ۳۴], ]۲ 4 
99-60 ,]۲ 5 
00-0 ,]۲ 6 
99-0 ,]۳ 17 
۵ 8 
01-60 ,]۲ 9 
01-60 اب ]۲ 10 
97-60 ۳۲۱۱0 11 
0-60 (۱, ]۳۲ 12 
03-0 ۳۲اب ]۲ 13 
03-60 ار ]۲ 14 
04-60 ,]۳ 15 
82-060 ار ]۲ 16 
88-60 (آب]۲ 17 
93-60 ۳], ]۲۳ 18 
۸۲۷۲۸ 19 
۰۷۵۰۱9 20 


۳۶ 
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جدول ۲- ویژگی‌های جغرافیایی و بافت خاک در مناطق اجرای آزمایش 
۵ ماه 0۲ اع) ۵و 0و عانتما هه »امومع 2۰ 12016 


متوسط میزان بارندگی (میلی‌متر) ‏ بافت خاک طول جغرافیایی عرض جغرافیایی ارتفاع از سطح دریا(متر) مکان 
رس ااحگصنو ووه۸۲ 6 5011 تی ۱۳۵ تن ۱0۱۱۵ (ه) ۸0006 آش ۱/۱ 
ك مه 9 . 
40 لومترسی سیلتی ... پورر مد 500 7210 گچساران 
وم رهآه بااله صحعمطمعت 
550 ۳ سیلتی 32-16 5 5512 45 ِ 
وم رهآه بااله 000 
ت 1 
350 لومی -رسی 330.47 ۲ 461.36 975 ِ 
صهم[- ده ۱۳ 
445 لومیسیلتی 39۰29 48۴.18 1147 ره 
جوم - زو ۱۹۱9 


تجزیه‌های آماری 

تجزیه‌های آماری با بسته تجزیه آزمایش‌های چندمحیطی 
بانام صفاع رعتورلممه لقتتا همه ان 
(2020 ,11610 6 6(11۷060) در نرم‌افزار؟ انجام شد. روابط 
مربوط به پارامترهای تجزیه ]۸۱۷ در جدول ۴ نشان داده 
شده است. 

نسبت 957۳01/55]۳۴02 در رابطه ۰۱ وزن ویژه شده 
برای مولفه اصلی نخست (1۳)1) است که از تقسیم مجموع 
مربعات 1۳01 بر مجموع مربعات 1۳02 (محور مولفه اصلی 
دوم) به دست آمده است. در رابطه ۰۲ 2 ريشه مشخصه 1۳6 
در أمین محور است که برای 81۳01 و51۳0 به‌ترتیب 
برابر با ۱ و تعداد مولفه‌های اصلی باقیمانده در مدل است. در 
رابطه‌های ۳ و ۴ 7 ريشه مشخصه مین محور و ۷( در 
رابطه ۴ تعداد مولفه‌های اصلی معنی‌دارشده در تجزیه 
واریانس ۸۱۷3۷۲ با آزمون ۳ است. در رابطه ۴ درصد مجموع 
مربعات توجیه‌شده به‌وسیله «آمین محور 1۳0 با 02 نشان داده 


شده است. در تمام این رابطه‌هاء پایدارترین ژنوتیپ‌هاء دارای 

در رابطه ۵ شاخص گزپنش همزمان. حاصل جمع رتبه 
ژنوتیپ‌ها بر پایه هرکدام از شاخص‌های پایداری ۸۷۱1 
[روعع0ع1 باناندا: ۸11)] و رتبه میانگین عملکرد 
دانه ژنوتیپ‌ها در تمام محیط‌ها (0۶۷ است. 

در رابطه ۶ :1۳0۵ نمره ژنوتیپ ام در عآمین محور 
مولفه اصلی برهمکنش (۳0۸) و *2۳ واریانس توجیه‌شده 
توسط »مین 1۳0۸ است. ژنوتیپ با کمترین مقدار ۸۵۵۹ 
پایدار در نظر گرفته می‌شود (2019 ,.۸1 ۶ 011۷060). 

نمودارهای بای‌پلات نوع اول ( هه ۲ 1۳۵1 
0 و نوع دوم (۳۵۸۵۸2 :۷ ۳0۸1 ۸۵۱۷۲۷۲12 
با روش استاندارد توضیح داده شده توسط ,4 6 70061 


(1988) با بسته 106180 رسم شدند. 


جدول ۲- میزان بارندگی سالانه مناطق اجرای آزمایش در طول فصل زراعی در سال‌های ۱۳۸۹ تا ۱۳٩۲‏ 
2010-53 1 5680 هصزمممن م6 متس فهعیه )معا ۵۶ ممتامازمرن ۵ (مسصصم 3 12016 


سال زراعی 
0(۴1۸۵) 
۳۹۱-۲ ۰ ۱۳۹۰-۱۳۹۱ ۱۳۸۹-۱۳۹۰ 
2012-13 .۰ 2011-2012 . 2010-2011 
(۳9) 503.7 .۰ (۴۲5) 420.6 ۰ (1ظ) 417.1 
(510) 363.6 ۰ (6) 294.1 ۰ (۳2) 3642 
۰ (۳7) 476.1 (3) 279.7 
(511) 396.1 .۰ (8) 329 (۳4) 171.5 


۳۷ 


مکان 
۱۹ 


گچساران 
محتععطعع6 
خرم‌آباد 
0( 
گنبد 
6 
ایلام 
۱۱۳۱ 


کریمی‌زاده و همکاران؛ تجزیه پابداری.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲ سال۱۴۰۰ صفحه ۲۱۴-۲۲۸ 


جدول ۴- شاخص‌های تجزبه پایداری 
01ص دنو وامصه مانانماهاک 4 19016 


زقرئین فرمول شاخص شماره 
۱۱۹3002 ۱ ۱۱۵۹ 03 
2 
۱۳/۹ ارزش پایداری | 
0 .1 61 90قداعتظ 2 ۳ و 1 
۸٩۷ ۳ )1۳۵1( | + 0۳۴۵2( ۹‏ (که) ملد ونلنطهاه ۸0۱۱/۲ 
تس ها ها لفه‌ها 
05 نمره له 
7 ,۸۱ 61 5011 رت 1۳ را 2 
7 "1" 1 فک (51۳0) 60:65 و1۳۳0 0۲ نو 
سور 
کذ مقدار ویژه پارامتر پایداری ]۸۵۷ 
2 ت ی ۱ ۱ 
8 ,۸ 0 70061 ۸ من 2 < ۳۲۷ انانطمه (۲۷ظ) مبلهبهمعزظ 3 
1 و 1 ۶ ۲عاعصصهتهم 
قدرمطلق سهم نسبی 1۳0 در 
۱ / برهمکنه 
2 ,.ه » 2 1 ,0 2 تپ 20 6 ۱۵6 0۶ ۷۵۱۵۰ عا[موطاخ۸ 4 
[<7 6 0 1۳5 ۵۶ ممتاناطتنجمع 
(2) حمتامعهاط[ 
شاخص انتخاب همزمان 
8 ,۳۲۵۲۹8۵02۲ ۲+ (معع801] ماه ا/: < 551 متاهعا۵و متاممصیه) له 5 
(551) 
4 
,۳ :۱۳۵۸ ۱ 
۱ میانگین وزنی نمرات مطلق 
09 ,1 6 01۱۷700 ۰ ِّ ۳4۵۵ ماتاهعطاه ۵۶ معهه2۷ ۱۷۷۵12160 6 
(۷۷۵65) 560۲65 
5 
1<1 


تجزیه واربانس 

تجزیه واریانس ساده برای هر یک از محیطها (ترکیب 
سال و مکان) نشان داد که اثر زنوتیپ در ۱۰محیط از 
۱محیط مطالعه‌شده» معنی‌دار بود و فقط در محیط نهم 
(گچساران. سال سوم آزمایش) معنی‌دار نبود. این نتیجهه 
گویای پراکندگی مواد آزمایشی (ژنوتیپ‌ها) و در نتیجه مناسب 
بودن آن‌ها برای تجزیه‌های بعدی است. ضریب تغییرات از ۷/۵ 
درصد در محیط پنجم (گچساران. سال دوم) تا ۲/۵۵ ۲درصد 
در محیط پازدهم (ایلام سال سوم) متغیر بود (جدول ۵). 
میانگین عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها نیز در محیط‌های مطالعه‌شده از 
۳ کیلوگرم در هکتار در محیط هشتم (ایلام» سال دوم) تا 
۲ کیلوگرم در هکتار در محیط هفتم (گنبد» سال دوم) 
متغیر بود. در محیط هفتم. پراکنش مناسب بارندگی در طول 
فصل زراعی به‌ویژه در مراحل گل‌دهی (اواخر اسفند تا اواخر 
فروردین) و پرشدن دانه (اواخر فروردین تا اواسط اردیبهشت) 
موجب شد تا سال خوبی برای ارزیابی لاین‌ها باشد و کمترین 


تنش خش؟ در فصل رشد گیاه دیده شد. عملکرد در محیط 


۳۸ 


ششم (خرم‌آباده سال دوم) نیز پایین (۸۷۴ کیلوگرم در هکتار) 
بود که به نظر می‌رسد ناشی از کاهش شدید بارندگی و 
همچنین توزیع نامناسب بارش‌ها در این محیط بود. 
تجزیه واربانس ۸۷1۷۱۲ 

آزمون یکنواختی واربانس خطاهای آزمایشی با آزمون 
بارتلت (0.1009-<۳-۷۵106 ,215.5 نشانگر یکنواختی 
واریانس‌ها بود 9 بنابراین بدون حذف داده‌های هیچ کدام از 
برهمکنش زنوتیپ در محیط بر عملکرد دانه در سطح احتمال 
ادرصد معنی‌دار بودء به‌طوری که این سه جزء سهم 2۹/۲ ۳/۴ 
و ۱۰/۰ درصدی در مجموع مربعات کل داشتند (جدول ۶. در 
تطابق بااین نتیجه (2008) ,۵1 2 211 نشان دادند که 
محیط. زنوتیپ و برهمکنش زنوتیپ در محیط به‌ترتیب ۰۱/۶۲ 


۷ و ۱۶/۷۱ درصد از مجموع مربعات کل را توجیه می‌کرد. 
همچنین محققان (2016 ,.۵1 6 62001۳01). سهم ۷۰/۶۱ 
۰ ۱۱/۲۱ درصدی محیط. ژنوتیپ و برهمکنش ژنوتیپ در 
محیط را بر عملکرد دانه نخود گزارش کردند. 


کریمی‌زاده و همکاران؛ تجزیه پابداری.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲ سال۱۴۰۰ صفحه ۲۱۴-۲۲۸ 


(2018) 77061061 نیز نشان داد که سهم محیط ژنوتیپ 
و برهمکنش ؛نوتیپ در محیط به‌ترتیسب 6۷/۵۸ ۶۱۷و 


(2016 .۵1 6 ۳0۱1651۳0201): سهم ۰۴۴۳/۲۴ ۳/۸۲ و ۲۸/۹۲ 


عملکرد دانه نخود گزارش گردید. محققان دیگر ( 6 162001 
5 ,.2) نیز نشان دادند که سهم محیط. ژنوتیسپ و 
برهمکنش ژنوتیپ در محیط بر مجموع مربعات کل عملکرد 
دانه ژنوتیپ‌های نخود به‌ترتیب ۰۸۲/۲ ۴/۶ و ۱۳/۱ درصد بود. 


جدول ۵- تجزیه واربانس ساده عملکرد دانه ژنوتیپ‌های نخود در هر کدام از محیطها 
۴ 7۱۵۱0 56۵0 0۴ ۲۵۲۱۵۴۵۸۵ 0 علوورامصه 6امرصصنگ .5 12016 


ضریب تغییرات ‏ میانگن مربعات خطای آزمایشی میانگن مربعات ژنوتیپ میانگن مربعات بلوک عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) محیط 
۲ ۱/0 اکن ۱ ۱/0 (1127 062 ۱۱۵۱0 ٩600‏ 1۳۳۱۲۷۱۲0 
1099 2000 36100۳ 400003 1309 1 
54 2500 119000۳ 41000 1851 2 
9379 230 320003۳ 21.4۳ 1688 3 
1149 3241000 ۹45000 21400۳ 1054 4 
7.50 11300 50600۳ 223000۳ 1153 5 
18963 2650 9100۳ 68100۳ 4 6 
1.04 27000 *-180000۳ 145000 2335 17 
1888 10900 *-1900۳( 1090۳ 533 8 
114 20۳4100 19000۳ 206000۳ 1136 9 
648 2310 4000۳ 315000 2302 10 
225 23700 +9500 18200۳ 711 11 


#: غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال #۵درصد و ۱ درصد 


,16۷۵15 انازطدهامتم 19۵ هه 596 )۵ )صهم‌تلنصونه 0صه اصه‌تگنصع توسصوا ۳۴۰ ,۴ رک 


اثر معنی‌دار ژنوتیپ. تفاوت عملکرد ژنوتیپ‌ها را نشان 
می‌دهد که در تجزیه‌های جداگانه هم. چنین نتایجی دیده شده 
بود و بیانگر پیشزمینه ژنتیکی مواه آزمایشی است. اثر معنی‌دار 
محیط. نشانه‌ای از تأثیر متفاوت مکان‌های آزمایشی و سال‌های 
زراعی بر عملکرد است؛ حال آن که اثر معنی‌دار برهمکنش 
ژنوتیپ»محیط بیانگر نوسان عملکرد ژنوبپ‌ها در محیط‌های 
آزمایشی است که می‌تواند برآمده از ویژگی‌های فیزیکی و 
شیمیایی خاک. طول و عرض جغرافیایی. دگرگونی‌های آب و 
هوایی و ... باشد (2020 ,.۵ 2 12[1۷200). سهم بیشتر اثر 
محیط در توجیه مجموع مربعات کل. نشان‌دهن ده دامنه 
گسترده‌تر اثرات اصلی محیط و به بیانی دیگر تفاوت بین محیط‌ها 
ات که دلیل این ارت هجو اند تاشیی از مفتان مس کش 
بارندگی در طول سال‌ها و مکان‌های انجام آزمايش و همچنین 
تفاوت در توزیع ماهانه بارندگی در دوره‌های مختلف رشدی گیاه 
باشد. سهم بیشتر برهمکنش ژنوتیپ در محیط می‌تواند به 
واکنش‌های متفاوت ژنوتیپ‌ها به عوامل جغرافیایی و اقلیمی 
نسبت داده شود. بنابراین با توجه به نوسان عملکرد ژنوتیپ‌ها در 
محیط‌های مختلف و برهمکنش معنی‌دار بین محیط و ژنوتیپ. 
نتیجه‌گیری و انتخاب ژنوتیپ‌های برتر بر اساس نتایج تجزیه 
مرکب و مقایسه میانگین عملکرد دانه کافی نیست و باید برای 
تعیین اندازه پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌هاو افزايش بازده 


۳۹ 


گزینش زنوتیپ‌ها و شناسایی ژنوتیپ‌های پایدار یا سازگار به 
مناطقء روش‌های مختلف تجزیه پایداری را به کار بست. با توجه 
به دریافت لاین‌های پیشرفته از یک برنامه به‌نژادی در مرکز 
بین‌المللی پژوهش کشاورزی در مناطق خشک  ۸۲«۸(‏ 
این ژنوتیپ‌ها در آزمایش‌های چندمحیطی در مقایسه با محیط و 
برهمکنش ژنوتیپمحیط نقش کمتری در توجیه تنوع کل 
داشتند. در بسیاری از پژوهش‌ها اثر محیط بسیار بزرگ و قابل 
بهره‌برداری نیست و از آن‌جا که تنها اثر ژنوتیپ و ژنوتیپ»محیط 
است که در گزینش زنوتیپ‌های پایدار اهمیت دارند. لذا در این 
موارد بهتر است که اثر محیط حذف شود و بیشتر بر اثر ژنوتیپ و 
برهمکنش زنوتیپ»محیط تمرکز شود (1996 .۵1 ۶ 200)). 
برای رسیدن به چنین هدفی» می‌توان از روش‌های چندمتغیره 
مانند روش ]۸۷۲[۷ و روش 2617) بای‌پلات استفاده کرد. 

از آنجا که برهمکنش ژنوتیپ در محیط معنی‌دار بود. 
تجزیه پایداری با استفاده از شاخص‌های ۸۱۷۷۲1 انجام شد. 
تجزیه به مولفه‌های اصلی نشان داد که چهار مولفه اصلی 
نخست در سطح احتمال ادرصد و ملفه اصلی پنجم در سطح 
احتمال ۵درصد بر عملکرد دانه معنی‌دار بود و این پنج مولفه 
در مجموع ٩۰/۸‏ درصد از تغییرات برهمکنش ژنوتیسپ در 


۷ 6ظ) ما مدع امتیتانامتتهخض 10۲ ععاممن [ه10اهع م1 ۱۰ 
(10۵]<۸) جوع۸۲ 


کریمی‌زاده و همکاران؛ تجزیه پابداری.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲ سال۱۴۰۰ صفحه ۲۱۴-۲۲۸ 


محیط را بر عملکرد دانه توجیه کردند. به‌طوری که سهم دو 
مولفه اصلی نخست به‌تر تیب برابر با ۲/۵ ۴درصد و ۱۹/۴درصد 
بود (جدول ۶). در تطابق با این نتیجه. پژوهشگران دیگری نیز 
سهم ۴۳/۰۹ و ۳/۳۲۴ ۲درصدی (2016 ,./۵ 6 تصنا0طقک ۴۸ 
و ۲۸درصدی (2008 ,.۵1 61 221) و ۴۷/۴۹ و ۲۵/۲۵درصدی 
(2012 .اه 2 1220۷211) دو مولفه اصلی اول و دوم را در 
برهمکنش ژنوتیپ در محیط بر عملکرد دانه ژنوتیپ‌های نخود 


نشان داده‌اند 9 با کشیدن نمودارهای بای‌پلات. ژنو تیپ‌های 
مناسب برای هر ناحیه و همچنین لاین‌های دارای سازگاری 
عمومی را شناسایی نموده‌اند. همچنین با توجه به اثر کاهنده 
برهمکنش زژنوتیپ در محیط بر پیشرفت ناشی از گزینش» 


تلفیق پایداری با عملکرد می تواند به نتایج مناسبی در گزینش 


(2008 ,۳279۳020127) به کار برده شد. 


جدول ۶- تجزیه واریانس مرکب روش امی برای عملکرد دانه ژنوتیپ‌های نخود 
ماو هن ان ۱6۱0 0ععز 0۲ ۷۵۲/۵۵۵۵۵ 0۲ وزووامصه ۸۱۷۲۱۷۲ .6 12016 


درصد میانگین مربعات 
۱۹2 6 1۷۲621 
792 22690963 
191528 
24 +21 
100 **+13919224 
12.5 6000۳ 
194 ش7۸۳۲ 
141 169085 
9 116932 
58 932192 
و3 22822۳ 
31 56450 
17 +24 
07 13830 
04 11290۳ 
48 
1 
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۷ ,16۷615 بانازطدهاميم 19۵ هه 596 )۵ )صهم‌تانصونه 0صه اصه‌تگنصع تسوا ۳۴۰ ,۴ رک 


شاخص‌های بای‌داری 1 و شاخص انتخاب همزمان 
زاف ۱۱۱۱۱۱۱۱۶۰۱۱۵۱۱۱ 

ژنوتیپ۳ با ۱۶۶۲ کیلوگرم در هکتار و در پی آن» 
ژنوتیپ‌های ۰۱ ۰۱۷ ۲۰ و ۵ بیشترین عملکرد دانه را داشتند 


(جدول ۷). شاخص پایداری ۸۸۷ که یکی از شاخص‌های 
رک اربرد در تجزیه پای‌_داری به روش ]۸۷۷ است: 
ژنوتیپ‌های۲. ۴. ۱۳۰۱۰ و ٩رابا‏ کمترین نمره» به‌عنوان 
پایدارترین ژنوتیپ‌ها شناساند. پژوهشگران دیگری نیز از این 


کریمی‌زاده و همکاران؛ تجزیه پابداری.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ ۲ سال۱۴۰۰ صفحه ۲۱۴-۲۲۸ 


شاخص برای ارزیابی تجزیه پایداری ژنوتیپ‌های نخود بهره 
گرفته‌اند ( 21 :2012 .۵ 6 تلدوصد1۱ :2009 .اه 61 2211 
,]۵ ۶ ۲0۱65۹۳0۵61 :2015 .]۵ 6 تصنامصیهک :2012 ,بآ 1 
8 بر اساس شاخص :)91۳ ژنوتیپ‌های ۰۱۴ ۲ ۰۱۱ ۴ و 


۶ شاخص 17۷ زنوتیپ‌های ۰۱۴ ۰.۳ ۰۱۱ ۸ و ۱۶: شاخص 2۸ 
ژنوتیپ‌های ۴. ۲ ۰۱۴ ۱۶ و و شاخص ۷۷۵۸ زنوتیپ‌های 
۴ ۲ ۶ و ۱۳ پایدارترین ژنوتیپ‌ها بودند (جدول ۷). 
شا خ‌های اد خر ۱۷ اهر پهرهش‌های کش نیرب آق 
شناسایی ژنوتیپ‌های پایدار نخود به‌کار گرفته شده است ( 211 


20155 .۵ 6 تصتامصه :2012 وراه 61 211 :2009 .له 1 
8 , .0 61 ۳0۱۲۵5۳0201). از آنجا که در محاسبه شاخص 


۹ همه مولفه‌های اصلی معنی‌دار به کار گرفته شده‌اند. 
این شاخص نسبت به شاخص‌های دیگر ۸۸۱۷1۷11 دارای برتری 
ابیت تیم میات کیت ینار ان هه با را 
اعتبار بیشتری برخوردار است (2019 .۵1 ۶ 011۷0/0. 
گزارش‌های اندکی از کاربرد این شاخص برای شناسایی 
ژنوتیپ‌های پایدار در گياه ان زراعی. ازجمله در عدس 
(2020 .اه 2 06۵111۳0122060 و برنج ( .۵1 6 ۳0271 
1) در دسترس است. 

انتخاب ژنوتیپ‌های برتر با هر کدام از شاخص‌های پایداری 
الا فقط بر پایه جنبه پایداری ژنوتیپ‌ها و بدون درنظرگرفتن 
عملکرد دانه است. به همین دلیل ژنوتیپ‌های ۰۸ ۸ ۱۰ و ۱۴ با 
عملکردی کمتر از متوسط عملکرد ژنوتیپ‌ها در کل محیطها 
(۱۳۴۷/۷۵ کیلوگرم در هکتار) به‌عنوان ژنوتیپ‌های پایدار 
گزینش شده‌اند (جدول ۷). برای پرهیز از گزینش زنوتیپ‌هایی با 
عملکرد پایین به‌عنوان ژنوتیپ برتر شاخص انتخاب همزمان 
([65) بر پایه هر کدام از شاخص‌های پایداری پیشنهاد شده است 
(2008 ,۳29020]27) که در آن به هر دو جنبه پایداری و 
عملکرد دانه توجه شده است. بر پایه شاخص انتخاب همزمان 
۷ زنوتیپ‌های ۱.۳ ۰۴ ۱۳ و ۱۶: شاخص )85151۳. 
ژنوتیپ‌های ۰۲۳ ۰۴ ۱۶ و ۲۰+ شاخص 851۳۷ زنوتیپ‌های ۲ ۰۱۶ 
۲۷ساخص اه ویب ها ۱۲ ۱۳ و ابو 
شاخص ۵511۷۵۸۹ زنوتیپ‌های ۳ ۰۴ ۱۶۰۱۳ و ۱ برتصرین 
ژنوتیپ‌ها بودند (جدول ۷). مزیت آماره‌های 951 این است که در 
برآورد آن‌ها به هر دو جنبه پایداری و متوسط عملکرد یک 
ژنوتیپ توجه شده است و با این شاخص‌ها امکان گزینش 
ژنوتیپ‌های پایدار اما با عملکرد پایین کاهش می‌پابد 
(2008 ,۳2:9020]27). همانند این پژوهش, روش گزینش 
همزمان برای عملکرد و پایداری در نتخود (2009 .۵1 6۶ 62721 


۳۳۱ 


برای تعیین پایداری ژنوتیپ‌ها استفاده شده است. از دیگر 
کاربردهای تجزیه پایداری ۸۷0901 انتخاب چهار ژنوتیپ برتر از 
اساس. ژنئوتیپ۳ در محیط‌های ۰۱ ۵ و ۷ در رتبه نخست؛ در 
محیط‌های ۲ ۲ و ٩‏ در رتبه دوم؛ در محیط‌های ۶و ۸ در رتبه 
سوم؛ و در محیط ۵ در رتبه چهارم قرار گرفت. بنابراین به‌عنوان 
پای‌دارترین ژنوتیپ در این روش انتخاب شد. همچنین 
ژنوتیپ‌های ۱۷ و ۱. هر کدام به‌ترتیب در ۸ و ۶محیط جزء 
چهار ژنوتیپ برتر بودند و می‌توانند در اولوبت‌های بعدی قرار 
گیرند (جدول ۸). 


تفسیر بای‌پلات 

در بای‌پلات نوع اول ]۸۷11 که در محور افقی و عمودی 
آن به‌ترتیب عملکرد دانه و نخستین موّلفه اصلی برهمکنش 
ژنوتپ در محیط (1۳61) جای می‌گیرد. ژنوتیپ‌های پایدار بر 
پایه بزرگی و کوچکی ضرایب در این مولفه اصلی. شناسایی 
می‌شوند. در اين نمودار ژنوتیپ‌های دارای ضرایب بزرگ (مثبست 
یا منفی» برهمکنش بالایی با محیط دارنده حال آن‌که ژنوتیپ‌ها 
و محیط‌های دارای ضرایب کوچک. برهمکنش پایینی دارند. بر 
ان و هی ۱۳ وت 
کمترین ضرایب در نخستین محور مولفه اصلی می‌توانند 
زنوتیپ‌های پایداری در نظر گرفته شوند. اما فقط میانگین 
عملکرد دانه ژنوتیپ‌های ۰۱ ۰۳ ۱۷ و ۱۳ بیشتر از میانگین کل 
بود و می‌توانند به‌عنوان ژنوتیپ‌های برتر برگزیده شوند. از سوی 
دیگر ارقام شاهد آرمان (ژنوتیپ ۱٩‏ و آزاد (ژنوتیپ ۲۰) و 
ژنوتیپ۵ واقع در دورترین مکان از مبداً بای‌پلات ژنوتیپ‌های 
ناپایداری از نظر عملکرد دانه در اين پژوهش بودند (شکل ۱) از 
یگ کاری‌دهای این کي بای الا ختامتای سم مسا ها کر 
برهمکنش زنوتیپ در محیط است که هر اندازه درازای بردار 
محیطی کمتر باشد. آن محیط سهم اندکی در برهمکنش ژنوتیپ 
در محیط دارد. بر این اساس محیط‌های۱ (گچساران» سال اول). 
٩‏ (گچساران. سال سوم ۵ (گچساران. سال دوم): ۲ (خرم‌آباد؛ 
سال اول) و ۳ (ایلام سال سوم) کمترین سهم را در برهمکنش 
ژنوتیپ در محیط داشتند (شکل ۱). از آن‌جا که نخستین محور 
مولفه اصلی فقط ۴۲/۵درصد از تغییرات برهمکنش زنوتیپ در 
محیط را توجیه می‌کند. به‌نظر می‌رسد که برای دستیابی به 
نتایجی کارآمدتر بهره گیری از بای‌پلات نوع دوم ]۸۷۷1 که بر 
پایه ضرایب دو مولفه اصلی نخست است. بهتر باشد. 
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هدرم امد مر ورن کعل۸: کاساطرزاه۳0ک ک۵ز۵۵ارما بتاو۵د مز ۸ 7165 ۱۲: کاساار را دمک کمرد۵ور۵ا نامه فلز 7 کک ۲۷ کارا دوهی کهردهررما م۵ 0 ق5۲۲۲ 
وومنوی؛ بر: زرد 0و ودوج کرهر0؛ داي تجرد مر تاک تکزوو: تخرد 70 ور اد 0 و 7 اوق ۱ تاو پا 0 ٩۷‏ کتااي۸: کزساهرومدممی ومرمقیومنا مهد مر تا ک؟ کک6 00 کاسطررهاوممو 
۸ 0211/213۸ 35810۸۳ ۵ 31111090۳ 
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کریمی‌زاده و همکاران؛ تجزبه پابداری.../ پژو هش‌های حبو 


بات ايران | سال(دوره) ۰۱۲ شما 
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۶ 


۲ سال ۱۴۰۰ 


» صفحه 


۲۱۴-۲۲۸ 


کریمی‌زاده و همکاران؛ تجزیه پابداری.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارهُ۲. سال۱۴۰۰ صفحه ۲۱۴-۲۲۸ 


جدول ۸- چهار ژنوتیپ انتخابی هر محیط توسط روش امی 
۸۱۷۲۱۷۲۱ ۵۲ قاصمجصصصم تم ۵ ره ما ممموامصهع ۵606و سا۲0 :8 ما12 
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شکل ۱- بای‌بلات ۸۷۲۱111 برای شناسایی ژنوتیپ‌های برتر نخود بر پایه میانگین عملکرد دانه و مولفه اصلی اول 
1 20 ۱620 ۲۱۵۱0 5660 جن 0مفوها ممهامصوع مممرا)تص نامدای 6 «اتاصهم10 ۲۵ )مامرتم ۸۱۷۲۱۷۲۲1 :1 ,۲1۱۵ 


اسامی ژنوتیپ‌ها مطابق با جدول ۱ و اسامی محیط‌ها مطابق با جدول ۳ است. 
۷ ,3 24 1 عاهاها ما تقاتهته کاحمصصمت امه 24 فعمزامطمعع ۵۶ عصصقه 1 


۳۳۲ 


کریمی‌زاده و همکاران؛ تجزیه پایداری.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة۲. سال۱۴۰۰ صفحه ۲۱۴-۲۲۸ 


در بای‌پلات نوع دوم که بر پایه دو مژلفه اصلی اول 
(۲/۵ ۴درصد) و دوم (۹/۴ ۱درصد) کشیده شده است. 
ژنوتیپ‌های ۰۵ ۰۱۵ ۰۱۶ ۱۸ ۰۱۷ ۱٩‏ و ۲ بیشترین سهم را در 
برهمکنش ژنوتیپ در محیط داشتند و می‌توانند به‌عنوان 
ژنوتیپ‌هایی ناپایدار انگاشته شوند «شکل ۲). از ویژگی این نوع 
بای‌پلات این است که می‌تواند ژنوتیپ سازگار به هرکدام از 
محیط‌ها را شناسایی کند. به‌طوری که ژنوتیپ جای گرفته در 
رس در هر بخش, بهترین ژنوتیپ برای محیط‌های واقع در آن 
بخش است (2000 ,./۵ 67 ۷27). بر این اساس زنوتیپ ۰۱۶ 
بهترین ژنوتیپ برای محیط ۶ (خرم‌آباده سال دوم)؛ ژنوتیپ‌های 
۸ و ٩‏ بهترین ژنوتیپ‌هابرای محیط ۲ (گنبد» سال اول)؛ 
ژنوتیپ‌های ۱٩‏ و ۰۲۰ بهترین ژنوتیپ‌ها برای محیط ۷ (گنب‌د. 
سال دوم)؛ ژنوتیپ ۰۲ بهترین ژنوتیپ برای محیط ۱۰ (خرم‌آباد؛ 
سال سوم)؛ و ژنوتیپ‌های ۷ و ۵ بهترین ژنوتیپ برای محیط۴ 


(ایلام. سال اول) بودند. ژنوتیپ‌های ۴. ۳ ۰۱۳ ۱ و ۱۰ در مبداً 
بای‌پلات. ژنوتیپ‌هایی با پایداری عمومی بالا شناخته شدند. 
این بای‌پلات همچنین نشان داد که محیط‌های ۲ ۴ و ۱۰ با 
بودا ای باتسنه از توانتایی جداکنند کی بسا نایز 
(1(18011۳1108101882) بالایی برخوردار بودند و می‌توانند کارایی 
نسبی ژنوتیپ‌ها را به درستی برآورد کنند. حال آن که 
محیط‌های دیگر که درون چندضلعی جای داشتند و بردارهای 
کوتاه‌تری داشتند. کمترین توانایی جداکنندگی را بین 
ژنوتیپ‌ها داشتند و اطلاعات کمی درباره ژنوتیپ‌ها فراهم 
می‌آورند. در تطابق با یافته حاضر پژوهشگران دیگری نیز با 
استفاده از روش بای‌پلات نوع دوم. ژنوتیپ‌های پایدار نخود را 
شناسایی کرده‌اند ( ۳۵/۵۹0۵0۲۵۲ :2011 ,.۵ 61 ۳۵۲۹0۵012۲ 
0 , .2 6 ۸22۳0 :2018 ,۳۲066 :2013 .اه 61 ). 


01۲ ۱۱/۱2 
, ۲ ۱ ۲ 204 
3 / ۱ ۱ 
9 ۳ 1 1 
1۵ ۰ 
هم 103 
4 ره 
کت ۳ 
9] و 


7 ید( 
5 3 01 
# / 
0 


۳۷ )42.596( 


۳۵2 )19.496( 


شکل ۲- بای‌پلات ۸۷۲۷2 برای شناسایی ژنوتیپ‌های برتر نخود بر پایه دو مولفه اصلی اول 
5 )1۳9 ۵۵ 60و ممم رامع من رمزنهمرنه عمط واتاصهل0ز دم #ماصرذ۳ ۸۱۷۲۷۲12 2۰ ۲1۵۰ 


اسامی ژنوتیپ‌ها مطابق با جدول ۱ و اسامی محیطها مطابق با جدول ۳ است. 
۰ ,3 24 1 عاطاه) ما عقاتهته کاحمصصمت امه 24 فعمجامصمعع ]۵ عصقط 1۳6 


با توجه به معنی‌داربودن اثر محیط. ژنوتیپ و برهمکنش 
ژنوتیپ در محیط و سهم ۰۷۹/۲ ۲/۴ و ۱۰/۰ درصدی آن‌ها ۳ 


مجموع مربعات کل. تجزیه پایداری با شاخص‌ها و بای‌پلات‌های 
1 انجام شد. تجزیه واریانس ]۸۷11۷1 نشان داد که پنج 


۳۳۴ 


مولفه اصلی اول, اثر معنی‌داری در برهمکنش ژنوتیپ در محیط 
داشتند. ژنوتیپ ۲ (۱۶۶۲ کیلوگرم در هکتار) بیشترین عملکرد 
دانه را داشت. بر اساس شاخص ۸۰5۷ زنوتیپ‌های ۲ ۰۴ ۰۱۰ 
۳ و ؛ شاخص 91۳ ژنوتی پ‌های ۱۴ ۲ ۰۱۱ ۴ و ۱۶؛ 
هافی ۱ شام ۱ تا خی ار 
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ژنو تییسپ‌های ۰۴ ۲ ۱۶۰۱۴ و شاخص ۸۸ ۲۷ 
ژنوتیپ‌های ۰۴ ۲ ۰.۱۶ ۱۴۳ و ۱۳ پایدارترین ژنوتیپ‌ها بودند. 
بر پایه شاخص انتخاب همزمان 51۸5۷ زنوتیپ‌های ۲. ۱ ۴. 
۳ ۱۶؛ شاخص :)۹9191۳. ژنوتی پ‌های ۲ ۴ ۱۶ و ۲۰؛ 
شاخص 91۳۷ زنوتی پ‌های ۲ ۱۶ ۱۷ ۲۰؛ شاخص 
زنو تیسپ‌هصای ۲ ۰۴ ۰۱۶ ۱۳ ۱؛ و شاخص 
5 زنوتیپ‌های ۳. ۰۴ ۰۱۳ ۱۶ و ۱ برترین ژنئوتیپ‌ها 
بودند. بر پایه بای‌پلات ۸۷11۷11 ژنوتیپ‌های ۰۱ ۲ ۱۷ و ۱۳ 
با میانگین عملکرد دانه بیشتر از میانگین کل و کمترین مقادیر 


بودند. بر پایه بای‌پلات 2( ژئوتیپ‌های ۰۴ ۰۲ ۱۰۱۲ و 
۱۰ علاوه بر پایداری عمومی بالاه دارای میانگینی بالاتر از 
میانگین کل بودند. این نمودار همچجنین نشان داد که 
محیط‌های ۲ ۴ و ۱۰ با بردارهای بلند» از توانایی جداکنندگی 
بالایی برخوردار بودند و می‌توانند کارآیی نسبی ژنوتیپ‌ها را به 
درستی برآورد کنند. در مجموع و بر پایه شاخص‌های مختلف. 
ژنوتیپ‌های ۰۳ ۱ و ۱۳ در بسیاری از محیطها (ترکیبی از سال 
و مکان) و در بیشتر روش‌هاء دارای عملکرد و پایداری مطلوبی 


1 به‌عنوان ژنوتیپ‌های پایدار با سازگاری عمومی بالا 
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فص( ختدطه 


مج ۵« ماتمطمک ,متاتافطا متهعوم لمتبمانه‌تهم ۱۳۳۱۱20 ۵۶ امعم پلنامه۲۳ رتمووم۲۳۵1 )صقاواوو۸ ط0تهعوم۴ .1 
مج صمناه ۱ بطم‌نهعومک نموه رعاصمت ممت)هع ۱0 مره طممعومک وعم‌سیاموم لمتبمعاظ 4صه آمتنغانم هه 0هحصطهته و0[ 
۴ ۵ ۲۰1۵11۳۱۱22001 جصو1 روموت ره ممتاه2تصهع :0۵ ط10فصعم) ۲ 

0 ۵62100 وعمعاموم آهعبه۲ مه آهبتانهتتوه مقاوععما ۵۶ ماما هلنمه۲ رعمووع۲۳۵01 )صد)واوفض مومع .2 
1۳2۳4 ,۸2 همطل ررم‌اله مماه‌منصهععن0 ممتعصمرظ لمح مامتا رطم‌توعوم آهعتانهتبوض رتعاممی ممل6هع ۴0 
مم.۵0ظ۵۱۷۵) ناه م6 22062 
مج ده وم وعمعاموم لمید۲ لصو لجعتانه‌تنوه مفاوعاهی ۶ممطاصع پملنامق رعمووع۳۵1ظ )صفاوتووه طمتهعوم .3 
204 ,۲00020) ,(م0تطه) ممتاه2تصهع:0۵ ممتفمم) ۱ مه مملاهع ۱ رطم‌تهموم امتبهلنه‌تتد رتمامعی ممتاهمنلظ 
حرمم.انقحصامط ۵ تله2ت2ه 
م۱006 قح اهوم مممتیامومک لهتعا 4ص امتب‌آنه‌تبيه صقلا ۵۶ ععطامه۱۷ امد رتمووم۲۶۵1 )صماولدعوض طهتععوع۴ .4 
1۳2 بصهع؟60 بر0الص ممتاهمنصهع:ن ممتعصمظ مه ممتهعنلظ موم هلبود تعنامم 
.هصرع ۵) 3 3۳011726015. 21۳011 

۸۵0 ۵۶ م۲2 رع۶66018ظ عصقاظ 46ص معتهانه‌تبهض گه اممطانجممن۱ ۵۶ تمطام۷ لمع ,0۲ووع01:ظ م۸۵۹0012 .5 
0 رامق رطممه:ظ عصفف! سوه نون ۸220 متصصهاو] 


1 01۷[ 29 :1۸۵۲156۵0 :2021 ۵۵۲11 10 :186661۲۷6۵۵ 
1 1۸66۵۵۳۴۵0۵۲ 22 :0۳۵۲086 ۸۲۵2016 :2021 تعطاصصماوع6 12 :۵۵660ععر 


101: 10.22067/1[ 0۲.۷ 1212.2103-6 


۰ نا ما 0 ۲۱0۱۲ 
۶ نت۵٩‏ ,2021 ۶۰ هط هه ,۷ بجمتصه رب بتلم2ت2ظ ر.ظ وتتامماطوع2ع۳ظ ریک 1211۳01220 
صحتصج! .عاماوتها فصح ومعنمز ۸۸۲ ها وعمجامصهع (م هه 066۲) معمامنل ۶ مرو 
214-۰ :(1202 6۲و۱۵ معوانظ ۵ لاوز 


۱۱۳۵00 

0فصح جدعه 0ص ۵ع 2 ۷۷۵۲۱۵ عظ) مد ومصصناعع۱ غصم)عممرحصا وم مطا ۵۶ مهم و1 رد ات0 06۵۳ 0101۵62 
,(0091010ع 02 مج حصتاتعفاهم رمصار رحصتاته‌اقه. رفتا۲مطامومطاه رصم فلحتمصتم پرم21.7-23:4) صتعامعج طاً 116 و1 
۵۵ 0۳ 1061۵200108 16 ۰( بط بن) ,9ظ ,0ظ ,وظ ردظ ,2ظ ,1ظ) فصتصصه۷1 هه (41.1-47.460) 1۲2665 باتهم 
۲ لاهن ۵۶ ۵9۵۵و 2 و18 ممتاهله۷ لقاممطمماصه فطع ما فعمنوامصمع 0۴ ۲۵9۵0886 ه فه 6۷11001۵ 
0 ۷۵۲۹ )1۳0۲)20 ]دمص مطا گم من .ععم000عع عاصاهاو 20 عصتلع۷۱ طعنط که مملامندممم 0ص فصصهعم عمل0عععه 
٩02016 ۲‏ مط) 1060)1۴160 م۱ رقلو لمح ناهد م1 متاممهاصا کممصصممنصم رها ع۵امصمع ۵۶ متتاقه فا کع1900۷ 
مج مما20م)1 اممصصممتاصه ها ع۵امصمع گم ممااهمتامه ۲ص بو ولمطامطظ کممتم]ان فممطامصمع. ماماللهمموهع 
م۷ مرج ماهانه نم تافص رالحتمصعم ممنطه بلعن۵۵۵ جععها 2۷۵ فعمامصعع عاطهاه ۶ ممتاهمتماع 
ممه ۵۷۱2 عط 15 0و عصعوعم ۵۶ عوممرتام م1 .۷915 قمع ۸۱۸۲۲ و1 و0مطامجطر ماهزنه۱0۷ ناه مط) ۵۶ ممر .06مطاعظ 
۰ 2۳0 1۳01065 ۸۱۷۲۷۲1 عملوها مهم امصمع هعممنطه ۵ «اتازطاهاه عطا ۵۶ 


۵۵5 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 
مج محصض) فمتازه۷ 0عصه ۵ 16 م1 م۱ معممنهن ۵۶ همع 2072060 9616001۷۵ طععاطع۴ 
,۹6280156 2۲۳0۱۷1۵۵ ۲0 24 (0هصهصصهءمط؟ ره 6۲0۵020 محقلا رصهتهفطمه0)) فممتهعم۱ ام ووممه ۵۷۵102660 (220ظ 
۲ ۷/6۲6 00۳020 10 ۷62۲ 310 0۴ 022 ۱۳۵ .عممتاهمناوع: معط هر صعلوع0 ۵۱۵۵1 001260صه «راعاعام‌جمع 2 ظ1 
ماه معمجامصمع 0۶ ۷۱۵۱0 660 ۸۷۵۲۵۵6 .)م6۱10 11 رم 0عصم۵ه مه ۵۶ ولولقصه مطا رعع10ع6) 20 


]1201۵6 ۵ ز نوی مطا ماه مصتلممومرمن ۴ 
۳۳۷ 


۳۰۱۱6۵ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۱۵۱۵ لوععع۱ افصاع0:1) 214-228 ۵۰ ب202 1۱۳66۵06۲ و2 ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


وعومصه اهعتاوتاهاو .عو همه 10۲ ۵0و مه (رممقهعو عص0۳ع مه مملهعم۱ ۵ ممتاهمتطاهمم) اممصممت1 بصع طمهع 26 
۷ 00 271160 فلورلقمه اتلاحاهاه فصحج ممصهه۱ ۵۶ مور اقمه 0مصتصاصومن رممصهانه۷ 0۴ ولو مه مامصته عصتلن101 
۸۵۷ عصللنامص1 مععنصا تدای ]۸۵۱۷۱۵۸ ۲۱۷۵ .عهمقمدم ک (روتوولممه متا اممحمما مه تا صقاعظ 
ماسامدطاض) 2۵ ,۸۱۷۱ ۵۶۴ مهم واللاطاهاه متتلهبمهمعن) ۱۷ رروععمعو ف۱۳ ۵۶ صیاق) ۲و برمله۷ انامه 
(دع60۲و ماتامعطاه ۵۶ معه۲۵ع2۷ ۱۷۷/۵۱۵۳۵۲۵0) و۸ ۷۷ ,رممتامهعهاصد مط مه فظ1 ۶ ممتناماتطجم ۲۵120۷۵ عطا گم مباله۷ 

۰ 0 ۵۱۵۵0۶ تناها 10 لعونا ۳۵۵ فمامصهته موعط ۵۶ رتوو) 106 ممامع۵۱و فیامعصه)انظله 20 


تیه وز(۱ 0صه وااباعع1 

امه ها ع۵امصهع . مه عمامهصمع موه 0ماه 1016‏ مممهتنه 7‏ ۵ ولو امه 0عصرصصرمن) 
6 ۲۵۹۵6۵۵0۷۵۷۰ ,۷1۵1 8660 0۶ ممتاهله۷ ملمسامصعطاج معط ۵ 10.02۵ 0ص2 2.4 ,79.2 0عصتا0عع2 1۳161200108 
مهم نموه مطا زنط رقعمسامصعع ۶ه ميهد متاعصمع ۷1۵ عطا 10162060 رامع 0۶ امعلله اصهعانصوزه 
0ص فممتاهع10 اوعا طا دعمامصمع ۵ تادهعت فطع 1۳0162060 و1 ممتامهتعاص اممصمم رم رها عمامجعع 0۶ امعم 
8 .)رم ص10 وه مامامد مد فممطامصمع ۵۶ مملامنالهبه ۵ ددع66 فطع 0ماصانطره مضه قعقع۷ت عطا ۲0و 
ها نان مهن مه فلورلممه ]۸۱۷۲۱۷۲ بصمامهع)ص1 امممصمم وم ها ممامصهع ۵۶ 1160 کصهماگنصعله مطا ما 
0 0۶ امن لهممصن ۱۷۵ ۵ وامعه اصهمزنصوزه معط 1۸0162060 واناوع: فطع مه فلورلمصه فاصمصمم‌مصمم 
امصممزص ها عمامجعع ۵ 19.470 200 42.5 ۵ امن فاممممم‌ممع لهمتمصارم م۳ اف 1 ,7۱1۵10 
۰ ۹6608 )وعطونط عطا 0 05 220 020 ,017 ,01 0۲7 10۱۱07760 (راقط ۱ 1663) 03 6ووامجعم .عمتاعمتعاه1 
0 :06 200 616 ,614 ,63 ,1001665 2۸۵ 200 ۳,۷ :613 220 64 ,63 ,1۵01665 ده۸ ۷۷ 220 ۸۷ معط مه هصتل؟0ععظر 
عم و۷۵ ع00۲۵جعع عوعطا ۵۶ ممناهع6۱ .قع۵امصعع 2016و )دمص عط ۷۸۵۲۵ 016 200 04 ,6711 ,3) ,614 ,1۳0 
عمط ۵۶ رصح وم موه (لوع) »م1 ممتاممامو فیامممماانصاه ۶0۲عتفطا ردعمامصمع ۵۶ ]موه هه چم ص۵0 
صرح 201۲و ۷۱۵1۵ 9660 و۵ وه قعماممهع ۵۶ ممتامع61و ۲ ادنامعصه)انامصته معط ماقالوه مه 0۵60 ۳۸۵8 وععاعطظه]22 
0فصح 912۸۵ ,۷ مصلوو ها فعمامصمع تم۵تاو قج ۵160160 016 200 013 ,4 ,1 ,03 0۵۵00۲۵۵۵ .26110۲۴۵۵8۵6 
6 260007۵۵۵ ]۵5 عطا و2 ۷۷۵۲۵ 020 200 616 ,3 ٩91۳۷,‏ مضه )991۳و جم 2860 716 روعع1۳01 ده۸ 951۷۷ 
۰ 0۴ 207 1 8ع0۵ع0ع اوعه ۵۶ ممتامعا۵و مه فلوولممه الانطاداه ۸۵۱۷۱۱۷۲۲ ۵۶ فعمتلهء‌نامنه تعطاه 
6۲ ۹60080 06) ظ1 ,۳7 20 دظ راظ ظ1 م۵0 )و عمط ا 0عمه۵۱ ۳۸۵۵ 03 مومع رعتتالعع0۳0 فتطا ما مت 0۲عمر 
۲ ۸۱۷۲۱۷۲۲1۱ 1 .و۲ فطع صا تمعن عنام مط مر لصه :۲ 20 ۲ مطا ط تمعن 0ستط فطل مر ب9ظ مضه دط رمط ظ1 
0 ۹660 ۱ وع۲۵ا0جعع عاصاماه مه عمتل۱م۷۱ طعنظ فه 0613 200 617 ,3 ,61 106001160 (۷۱۵۱0 تفع ع آه1۳) 
2 و۴ ,۱9 ,1ظ وامممصصم رصم 1۳01621060 وقاع قه7 )01۵۱0 و1 .عمیااه۷ 1۳۵۸1 ]وع/۱۵9 20 صقمحط لام صقط) تمهت 
۵۵۵ )۲۱۳5 م1 ,ممتامه‌ماص ممتامهعاصا کممصصممز مه ها عممامصعع مد ممتاناماتاجمن ]1۵9۷7۵5 عط 20ظ 3ظ 200 
عصلودا هط مصمعه 1 ر66101۵) هه رهمتامهعماص1 کمممماص رها عما0ج6ع 0 42.550 امن 0مصلهامنه فاصمطمممصمع 
,(۱۳۵۸۵۵ ۷۶ 1۳)0۵1) )۵1۵10 ۸۱۸۱۲2 1 .وعمامجمع عمزنوجناد مط) اجع10 مه اممزمه مرمصظ و1 01۵106 ۸۱۱۲۲2 عط 
0۶۵ )۷/1 ۲۱10 20 4 روط فاممصصممتز روم م1 .واتازطهاه تحتعصمع طامنط 20 610 220 61 ,ر13) ,3) ,064 26000065 
۰ موم امموع 0۶ 11101600۲ 1۲۵1۵۲۷۵ ۵ظ) ملقصصتایی صهی مه ناه عصتهمتصتنونل طعنط 4قظ روتمامع۷ 


«معصل‌صهن) 
ص 0ج رقاصمصصممت مه گم ]ومصه ها ۷1۵10 طعنط 20 013 200 061 ,03 رومع01ه1 مممعنل من 2960 رلقتعصمع ظ] 


۰ ۱6۱۲ 0۴ 1۳00000)108 ۲۵۲ وع026 مه ع۵ ۱0باهم مه )داماد 2000 ۳20 ۱668005 2۵5 


0 ههام0۵ جوم [هم01ظ۳۳۱ بممتامه ماما اممرمم اه وا عمامصع0 بامامرزظ ءتاطه)۸02۵ 1۵۲۱۲۵0۸۵۵۰ 


۳۳۸ 


